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Wprowadzenie

Obecna dynamika rozwoju technologii zar6wno w zyciu codziennym,
jak 1 rozwiazaniach biznesowych ma istotny wplyw na wzrost wymagan
wobec poziomu ksztatcenia w obszarze informatyki ekonomicznej. Zasto-
sowanie 1 wykorzystanie technologii informacyjnych jest juz tak po-
wszechne, ze umiejetnosci zwiazane z informatycznym wspomaganiem
procesOw biznesowych nie wymagaja specjalistycznego wyksztalcenia
informatycznego. Ksztatcenie informatyczne na poziomie aplikacyjnym
staje si¢ zatem niewystarczajace 1 pojawia si¢ koniecznos¢ podniesienia
poziomu ksztalcenia informatykow-ekonomistow, w celu zapewnienia im
jakichkolwiek szans na konkurencyjnos$¢ wzgledem ekonomistow — ,,nie-
informatykow”. Wyksztalcenie informatyka-ekonomisty powinno obej-
mowac znacznie szerszy zakres wiedzy w zakresie systemow, ich budowy
oraz wykorzystania jezykdéw programowania, a takze znajomosci rozwia-
zan sieciowych. W zwiazku z wysokim zapotrzebowaniem rynku pracy
na absolwentéw z ugruntowana wiedza informatyczna, przed informatyka
ekonomiczna staja nowe wyzwania, dotyczace poszerzenia obszaru zain-

teresowania o aspekty inzynieryjne, cho¢ w dalszym ciagu w kontekscie



wykorzystania biznesowego, stanowiace rozwinigcie dotychczasowego

ujecia migkkiego o aspekty techniczne i praktyczne.

W niniejszym artykule zaprezentowano rezultaty projektow badaw-
czych Instytutu Informatyki Ekonomicznej Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroclawiu odnoszace si¢ do probleméw doskonalenia ksztatcenia
informatycznego na uczelniach ekonomicznych w kraju, a w szczeg6lno-
sci przedstawiono propozycje nowego kierunku rozwoju informatyki

ekonomiczne;j.

Analiza i ocena ksztalcenia informatycznego na wyzszych uczelniach
ekonomicznych w Polsce na przykladzie osrodka wroctawskiego

Instytut Informatyki Ekonomicznej osrodka akademickiego we Wro-
ctawiu od wielu lat prowadzi badania nad doskonaleniem ksztatcenia in-
formatycznego w uczelniach ekonomicznych. W ramach prowadzonych
przez Instytut projektow przeanalizowano programy dydaktyczne nie tyl-
ko szkoét wyzszych w kraju, lecz takze uniwersytetow europejskich oraz
amerykanskich. Dokonano analiz poréwnawczych, ktore wykazaty, ze
poziom dydaktyki w zakresie informatyki ekonomicznej znacznie odbiega
od poziomu uczelni zagranicznych, zarowno pod wzgledem ilo§ciowym,
jak 1 jako$ciowym, pomimo pozornych zbieznosci, zawartych w nazwach
wyktadanych przedmiotow. Rezultatem trzyletnich prac badawczych byto
opracowanie modeli ksztalcenia, ktore stanowia punkt odniesienia do
dalszych etapow doskonalenia dydaktyki w zakresie informatyki ekono-
micznej. Pierwszy z nich przedstawiat aktualng wowczas sytuacj¢ ksztat-
cenia informatycznego na kierunku Informatyka i Ekonometria w 5-
letnim, magisterskim trybie nauczania. Przeprowadzona analiza wykaza-

ta, ze taczna liczba godzin przeznaczonych na przedmioty informatyczne,



w catym 5-letnim trybie ksztalcenia, wynosi 0k.28% ogo6lnej liczby go-
dzin. Procentowy udzial informatycznych przedmiotow kierunkowych w
stosunku do ogoélnej liczby godzin jest zastraszajaco niski. Wynosi nie-
spetna 5,6%. Przedmioty specjalno$ciowe do wyboru obejmuja mniej niz
4% ogblnej liczby godzin.

Model przejsciowy zostal opracowany w odpowiedzi na zmiany za-
chodzace w otoczeniu zaré6wno spotecznym, biznesowym, jak i dydak-
tycznym. Z jednej strony standardy ksztalcenia w kraju, a z drugiej istnie-
jace ramy dydaktyczne dla kierunku informatyka i ekonometria, wymusi-
ty podejscie kompromisowe przy modelowaniu programu dla poszcze-
golnych lat. Glownym problemem byl zbyt niski odsetek godzin dydak-
tycznych przeznaczonych na przedmioty informatyczne, przy nadmiaro-
wosci przedmiotéw kierunkowych, ktére w istocie w niewielkim stopniu
odpowiadaja specyfice kierunku, a w szczegdélnosci specjalnosciom in-
formatycznym. Model przejsciowy zaktadat zmiany w zakresie iloscio-
wym, ktére poprzez zwigkszenie liczby godzin przeznaczonych na
przedmioty informatyczne mialy potencjalnie zwigkszy¢ szanse na po-
prawienie efektywnosci ksztatcenia w tym zakresie. W ramach dalszego
rozwoju, zaproponowany model przej$ciowy zostal poddany weryfikacji,
ktéra pozwolita na opracowanie nowego programu ksztatcenia dla kie-

runku Informatyka i Ekonometria.

Nowy program ksztalcenia na kierunku Informatyka i Ekonometria
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu

Idea realizacji procesu bolonskiego nakazywata nie tylko podzial do-
tychczasowego, 5-letniego procesu ksztatcenia na 3-letni stopien licen-

cjacki oraz 2-letni magisterski, lecz zakladata przede wszystkim dopaso-



wanie programoéw dydaktycznych do specyfiki kazdego z poziomow.
Wraz z konieczno$cia reorganizacji ksztatcenia na kierunku Informatyka i
Ekonometria, pojawita si¢ potrzeba blizszego wgladu do struktury mery-
torycznej dla kazdego z poziomdéw. Zmiany w charakterze iloSciowym
znalazly odzwierciedlenie w opracowanym na poczatku 2008 roku no-

wym programie ksztalcenia na kierunku Informatyka i Ekonometria.

Ustalono nowy program zaréwno dla poziomu licencjackiego, jak i
magisterskiego. Wedlug nowych zalecen Uczelni w zakresie weryfikacji
ksztalcenia w dwustopniowym procesie ksztatcenia, na obydwa poziomy
przeznaczono tacznie 3000 godzin: 2000 na poziom licencjacki oraz 1000
na magisterski. Wynika to bezposrednio z nowo wprowadzonych standar-
dow ksztatcenia MNiSW. Punkt odniesienia stanowily wymogi ministe-
rialne, natomiast gldowny cel opracowania koncentrowat si¢ na zwigksze-
niu liczby godzin przeznaczonych na przedmioty informatyczne. Podsta-
wowym zatozeniem dla kierunku bylo wprowadzenie rownego podziatu
godzinowego dla tresci kierunkowych dla czeéci informatycznej i ekono-
metrycznej. Tabela 1 przedstawia podzial godzinowy przedmiotow kie-
runkowych, wraz z uwzglednionymi warto§ciami godzinowymi stanu
poprzedniego. Godziny przeznaczone na ekonometri¢ zostaty zredukowa-
ne o 0k.20%, natomiast wyraznie wida¢ zwigkszenie liczby godzin
przedmiotéw informatycznych, ktorych nowa warto$¢ liczbowa wynosi
ponad 240% wartosci poprzedniej. Zardéwno na informatyke, jak 1 eko-
nometri¢ przeznaczono rowno po 435 godzin, co daje tacznie 870 godzin

dla przedmiotow kierunkowych.



tresci kierunkowych

Tabela 1

Nowy program ksztatcenia na kierunku Informatyka i Ekonometria
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu w zakresie przedmiotow dla

Lp Neazwat ?)trazrécll)r?i Nowy program
przedmiotu Ogdlna liczbagodzin | W | C | L
1 Analiza matematyczna 90 60 30 30 -
2 Algebra liniowa 60 45 30 15 —
3 Statystyka opisowa i ekono- 45 45 15 10 20
miczna
Rachunek prawdopodobienstwa
4 i statystgka mat%matyczna 20 73 43 10 20
5 Ekonometria 120 90 40 30 20
6 Matematyka finansowa i ubez- 0 15 15 B B
pieczeniowa
7 Badania operacyjne 90 75 35 20 20
8 Logika 60 30 15 15 —
Suma Ekonometria 555 435 225 | 130 | 80
1 Technologie informacyjne 0 30 15 - 15
2 Programowanie komputerow 0 45 15 - 30
3 Bazy danych 60 30 15 — 15
4 Algorytmy i struktury danych 60 45 15 15 15
5 Anali;a 1 modelowanie syste- 30 60 30 15 15
moéw informatycznych
6 Systemy k(zlmunilgacji g0spo- 0 30 30 B B
arczej
7 Proj ektfowanie systemow in- 30 60 15 30 15
ormatycznych
8 Zarzadzanie wiedza 0 30 30 - -
9 | Podstawy sztucznej inteligencji 0 45 15 — 30
10 Podstawy e-biznesu 0 30 30 - -
11 Hurtownie danych 0 30 15 - 15
Suma Informatyka 180 435 225 | 60 | 150
Razem 735 870 870 | 450 | 190

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Zwigkszenie przydziatu na tresci kierunkowe uzyskano dzigki zredu-

kowaniu nadmiarowych, w odniesieniu do miniméw programowych, go-

dzin przeznaczonych na przedmioty podstawowe (tabela 2).




Tabela 2

Nowy program ksztatcenia na kierunku Informatyka i Ekonometria
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu w zakresie przedmiotow dla
tresci podstawowych

L Nazwa MNiSW ?)trazréclljr?i_ Nowy program
p- przedmiotu Ogdlna liczba godzin W C L
1 Ekonomia w tym: 75 180 90
Makroekonomia — — 45 30 15 —
Mikroekonomia - - 45 15 15 15
2 Prawo 15 120 60 45 15 —
3 | Zarzadzanie w tym: 45 180 180 —
Zarzadzanie 45 180 90 30 60 —
Zarzadzanie opera-
oyine P 0 0 30 | 15 | 15 | -
Kierowanie ludzmi 0 0 30 15 15 —
Negocjacje 0 0 30 15 15 —
Informatyka ekono- 30 60 60 30 _ 30
miczna
5 Rachunkowo$¢ 30 90 45 30 15 —
6 Finanse w tym: 45 90 60
Finanse publiczne - - 30 30 - -
Finanse przedsie-
bl i - - 30 | 15 | 15 | -
Razem 285 900 495 | 270 | 180 | 45

Zrodto: Opracowanie wtasne.

Ksztalcenie w zakresie tresci informatycznych wynosi, tacznie z semi-
narium dyplomowym oraz przedmiotami do wyboru ok. 40% w stosunku

do ogolnej liczby godzin na pierwszym stopniu ksztalcenia kierunku.

Daje to nadziej¢ na rozwdj ksztalcenia informatycznego na poziomie
ilosciowym, ktéry do tej pory nie mogt by¢ realizowany ze wzgledu na
zbyt malg liczbg¢ godzin przeznaczonych na przedmioty informatyczne.
Odpowiednia inwestycja zaangazowania w zakres merytoryczny przed-
miotow powinna przynie$¢ rezultaty w postaci znacznego podniesienia

poziomu jakos$ci ksztatcenia.




Koncepcja ksztalcenia w zakresie informatyki inzynierskiej na kie-
runku Informatyka i Ekonometria

Kolejnym projektem Instytutu Informatyki Ekonomicznej, realizowa-
nym w roku 2007, byla kontynuacja badan w zakresie doskonalenia
ksztalcenia informatycznego, natomiast punkt cigzkosci zostat przenie-
siony na zmiany jako$ciowe. Na podstawie rezultatow poprzednich pro-
jektow a takze po dokonaniu analizy zapotrzebowan rynku pracy, wyzna-
czono nowy kierunek rozwoju dydaktyki w ramach Informatyki i Ekono-
metrii. Szczegdlnym bowiem zainteresowaniem pracodawcdéw obecnie
ciesza si¢, poza ogdlna wiedza ekonomiczna, kompleksowe praktyczne
umiejetnosci informatykow, zwlaszcza w zakresie projektowania i pro-
gramowania. Koncepcja uruchomienia nowej specjalnosci podyktowana
zostata koniecznoscia zwrocenia si¢ w kierunku informatyki stosowane;j,
jako kolejnego kroku w zakresie doskonalenia ksztatcenia informatyczne-
go na uczelni ekonomicznej. Zaproponowano wigc utworzenie w ramach
kierunku [iE, specjalnosci Inzynieria Systeméw Informacyjnych, ktora
stanowi odpowiedz na zapotrzebowanie rynku pracy, a takze konieczno$¢

wzbogacenia dziedziny informatyki ekonomicznej o aspekty inzynieryjne.

Glownym wyzwaniem w tym zakresie byto przelamanie barier pomig-
dzy informatyka ,,migkka” realizowana na uczelniach ekonomicznych a
informatyka ,,politechniczng”, ktora zapewnitaby absolwentom mozli-
wos$¢ uzyskania tytulu zawodowego inzyniera po ukonczeniu kierunku.
Analiza materiatow dotyczacych ksztalcenia w osrodkach akademickich
przyjetych wstepnie za wzorcowe, w zidentyfikowanym obszarze, nie
przyniosta oczekiwanych rezultatow w postaci wytycznych zarowno me-
rytorycznych, jak i proceduralnych do utworzenia specjalnosci o charak-

terze inzynierskim na kierunku Informatyka i Ekonometria. O ile kieru-



nek Informatyka wedlug wytycznych ministerialnych moze by¢ realizo-
wany zaré6wno na poziomie licencjackim, jak i inzynierskim, to w przy-
padku Informatyki i Ekonometrii MNiSW nie zaktada takiego programu,
gdyz kierunek ten w szczegolnosci dedykowany jest uczelniom o charak-
terze ekonomicznym. Jednakze nie oznacza to koniecznosci odseparowa-
nia tej dziedziny od praktycznych zastosowan oraz potaczenia aspektow
inzynierskich ze strona ekonomiczna. Wrecz przeciwnie - dynamiczny
rozwoj technologii wymusza wyzszy stopien zaawansowania w zakresie
wykorzystywania narzedzi informatycznych w kazdym obszarze gospo-

darczym.

Zgodnie z zatozeniem, ze w szczegolnosci to tresci programowe oraz
sposob ich realizacji determinuja profil absolwenta, podjeto probe pogo-
dzenia ksztalcenia na kierunku Informatyka i Ekonometria z aspektami
inzynierskimi wyznaczonymi przez MNiSW dla kierunku Informatyka.
Po wnikliwej analizie wymogéw w zakresie standardow oraz warunkow
nalozonych na realizacj¢ kierunku Informatyka i Ekonometria na Uniwer-
sytecie Ekonomicznym we Wroctawiu stwierdzono, ze merytorycznie jest
mozliwe utworzenie specjalnosci o charakterze inzynieryjnym. Kierunek
Informatyka i Ekonometria zostatby godzinowo i merytorycznie zmody-
fikowany, co zapewniloby symbioz¢ z kierunkiem Informatyka na po-
ziomie inzynierskim. Pierwsza specjalnoscia na inzynierska bytaby wow-
czas opracowana w ramach projektu Inzynieria Systeméw Informacyj-
nych. Poréwnanie i nalozenie wymogoéw ministerialnych w zakresie
ksztalcenia na pierwszym stopniu ksztalcenia kierunku Informatyka i
Ekonometria oraz w ramach kierunku Informatyka na poziomie inZynier-

skim, zaowocowato uzyskaniem hybrydowego modelu standardow, spet-



niajacego warunki zar6wno macierzystego kierunku, jak i wymogow

technicznych informatyki inzynierskich. Podobnie jak w przypadku kie-

runku Informatyka, wiaze si¢ to ze zwigkszeniem ogodlnej liczby godzin

oraz przedtuzeniem procesu ksztalcenia o 1 semestr. Por6wnanie obydwu

kierunko6w miato na celu zidentyfikowanie mozliwosci pogodzenia wy-

mogoéw zardwno Informatyki i Ekonometrii, jak i wytycznych dla pozio-

mu inzynierskiego. Tabela 3 przedstawia poréwnanie minimow progra-

mowych dla grup tresci ksztalcenia Informatyki i Ekonometrii na pozio-

mie licencjackim z Informatyka na poziomie inzynierskim.

Tabela 3

Poréwnanie grup tresci ksztalcenia oraz minimalnej liczby ECTS na
kierunku Informatyka i Ekonometria

studia
GRUPY TRESCI KSZTALCE- lggggflﬁ‘;lﬁf . inzynierskie
NIA ckonomatria informatyka
) godziny | ECTS | godziny | ECTS
A. GRUPA TRESCI PODSTA-
WOWYCH 240 28 255 27
B. GRUPA TRESCI KIERUN-
KOWYCH 435 49 660 69
Razem 675 77 915 96
Liczba wymaganych semestrow 6 7
Liczba godzin i ECTS na semestr
A. GRUPA TRESCI PODSTA-
WOWYCH 40 4,7 36,4 3,9
B. GRUPA TRESCI KIERUN-
KOWYCH 72,5 8,2 94,3 9,9
Razem 112,5 12,8 130,7 13,7

Zrédto: [Nowi07] na podstawie [Za4507], [Za4607].

Minimalna liczba godzin na poziomie licencjackim zaréwno na kie-

runku informatyka, jak i informatyka i ekonometria wynosi 2000 godzin 1

180 ECTS. Na poziomie licencjackim ze wzgledu na dodatkowy, 7 se-

mestr, minimalna liczba godzin wynosi 2300 1 210 ECTS (co stanowi ~




7/6 poziomu licencjackiego). Tabel

konkretnych przedmiotow w ramach

a 4 uszczegbOlawia poroéwnanie do

obydwu kierunkéw. Ciemniejszym

kolorem zaznaczono przedmioty ‘inzynierskie’.

Tabela 4

Poréwnanie sktadnikow tresci ksztalcenia oraz minimalnej liczby
ECTS kierunku Informatyka i Ekonometria poziom licencjacki z kierun-

kiem Informatyka na p

oziomie inzynierskim

studia
. licencjackie o
GRUPY TRESCIKSZTALCENIA | informatyka i igfygifftsﬁe
ekonometria ormatyka
godziny | ECTS | godziny | ECTS
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH/ Tresci ksztalcenia w zakresie:
1. Ekonomii 75
2. Prawa 15
3. Zarzadzania 45
4. Informatyki ekonomicznej 30
5. Rachunkowosci 30
6. Finansow 45
7. Analizy matematycznej 1 algebry 45
liniowej
8. Metod probabilistycznych 1 staty-
styki 60
9. Matematyki dyskretnej 60
10. Fizyki 45
11. Nauk technicznych 45
Suma (grupy tresci niepowtarzaja-
cych sie) 240 28 255 27
Razem godziny | 495 ECTS 55

B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH / Tresci ksztalcenia w zakresie:

1. Analizy matematycznej

2. Algebry liniowej

3. Statystyki opisowej 1 ekonomicz-
nej

4. Rachunku prawdopodobienstwa 1
statystyki matematycznej

Zostaly uwzglednione w grupie
tresci podstawowych na poziomie
inzynierskim

5. Ekonometrii

6. Matematyki finansowej 1 ubezpie-
CZeniowe]

7. Badan operacyjnych

8. Programowania komputerowego

Zostaty uwzglednione w grupie
tresci kierunkowych na poziomie

inzynierskim




9. Projektowania systemoéw informa-
tycznych

Zostaty uwzglednione w grupie
10. Baz danych tresci kierunkowych na poziomie
inzynierskim

11. Podstaw programowania

12. Algorytméw 1 ztozonoS$ci

13. Architektury systemow kompute-
rowych

14. Systemow operacyjnych

15. Technologii sieciowych

16. Jezykow 1 paradygmatow pro-
gramowania

17. Grafiki 1 komunikacji cztowiek-
komputer

18. Sztucznej inteligencji

19. Baz danych

20. Inzynierii oprogramowania

21. Systeméw wbudowanych

22. Problemow spotecznych 1 zawo-
dowych informatyki

Suma (grupy tresci niepowtarzaja-
cych sie) 180 20 660 69

Razem godziny | 840 ECTS 89

Razem dligfégig‘v’v‘;sgﬁwowy"hi godziny | 1335 | ECTS | 144

Zrédto: [Nowi07] na podstawie [Za4507], [Za4607].

Uzyskane w ramach projektu rezultaty zarOwno w obszarze meryto-
rycznym, jak i godzinowym pozwolity na budoweg propozycji ksztatcenia
na specjalnosci Inzynieria Systeméw Informacyjnych, zgodnie z zdefi-
niowanymi wytycznymi. Analiza tre$ci programowych znalazta odzwier-
ciedlenie w $ciezce dydaktycznej zapewniajacej logiczne nastgpowanie
po sobie tresci programowych w ramach prowadzonych zaje¢ oraz zwigk-
szanie stopnia specjalizacji wraz z kolejnymi semestrami nauki. Propozy-
cja programu ksztatcenia zostata uzupeilniona o wytyczne organizacyjne i

realizacyjne w zakresie prowadzenia zaj¢¢, projektow i praktyk.

Na podstawie rezultatow prac badawczych, mozna wyciagnaé¢ wnio-

sek, 1z jest mozliwe opracowanie programu na kierunku Informatyka i




Ekonometria, ktory realizowalby program studiow inzynierskich. Wyma-
ga to jednak uruchomienia procedury wystapienia Uczelni do MNiSW o
»placet” na prowadzenie specjalnosci o charakterze inzynierskim, z moz-
liwo$cia nadawania stopnia zawodowego inzyniera w ramach kierunku

Informatyka i Ekonometria.

Podsumowanie

Przedstawiona w artykule propozycja ksztatcenia inzynierskiego sta-
nowi probe wzbogacenia programu dydaktycznego uczelni ekonomiczne;j
o nowe, dotad nie realizowane obszary. Dynamika rozwoju dziedziny
informatyki wymusza konieczno$¢ rozszerzenia programu ksztalcenia w
tym zakresie rOwniez na uczelniach ekonomicznych. Jako ze Informatyka
1 Ekonometria jest jedynym kierunkiem oferujacym program ksztatcenia
informatycznego, nalezatoby zapewni¢ mozliwo$¢ rozwoju réwniez na
poziomie inzynierskim w obszarze informatyki ekonomicznej. Urucho-
mienie takiego programu stanowi¢ bedzie odpowiedz na stale rosnace
wymagania rynku pracy wobec absolwentow, a im samym zapewni¢ lep-
szy start zawodowy w postaci lepszego przygotowania do wykonywania

przysztego zawodu.
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